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SUNUM iCERIGI




NANOTEKOLOJININ
TANIMI

Nano bir dlcek, nanoteknoloji de o 6lcekte gelistirilen
teknolojiler anlamina geliyor, bu yuzden nanobilim ve
nanoteknoloji ile ugrasmak cok disiplinli bir durumdur;
hedefi belirli bir konu degil; isbirligi gerektiren, bircok
arastirmayi icine alan genis bir kapsama alanini olusturur.
Nano milyarda 1 demek ve milyarda 1 olcekle calismak
demektir. Atomlarla ve onlarin dizilisleriyle; malzemede,
uretim tekniklerinde, yenilik yapmak ve ihtiyaca uygun Ustin
ozellikli yeni Grinler gelistirmek anlamina geliyor.



NANOTEKNOLOJININ
TARIHCESI

Nano boyutta bir diinya oldugunu ilk defa tGnlt Amerikali fizikgi
Richard Feynman (1918- 1988) ortaya atmistir. Feynman 1959
yilinda bir konferansta “There is plenty of room at the bottom”
(Asagida daha cok yer var) baslikli konusmasinda ilk defa nano
boyutlardaki gizeme deginmistir. Feynman eger atom ve molekdil
buyukltklerde imalat yapilabilirse bircok yeni kesiflerin ortaya
cikacagini bildirmistir.

Nanoteknolojinin baslangici olarak kabul edilen bu konusmada
nano boyutlarda ugraslarin olabilmesi icin, 6ncelikle nano dlgcekte
Olgme ve uretim yontemlerinin gelistirilmesi gerektigi
vurgulanmistir.



NANOTEKNOLOJi: Yeni bir teknoloji devrimi

»+i+ DEVRIMSEL GELISMELER

er asirda iki kez insanoglunun refahini arttirg
lim ve teknolojideki temel gelismeler

EndUstri devrimi Enformasyon devrimi

Nanoteknoloji terim olarak ilk defa japon bilim adami norio
taniguchi’nin “nanoteknolojinin temel konsepti tzerine (on the basic
concept of nanotechnology)” adli makalesinde kullaniimuistir.

1981 yilinda heinrich rohrer ve gerd karl binning tarafindan, elektron
mikroskobuyla gortlemeyen atom parcaciklarini 2000 kez buyttme
dzelligi bulunan ve atomik olcekte cozundrlik saglayan tarama ttinel
mikroskobu kesfedilmistir. Heinrich rohrer ve gerd karl binning, tarama
tinel mikroskobu’nun kesfi sebebiyle fizik alaninda nobel 6dulu
kazanmislardir.




NANOTEKNOLOJININ TARIHCESI

Kaliforniya'daki Foresight Enstitlisii baskani Dr. Eric Drexler, Massachusetts Teknoloji Enstitlisi‘ndeki
(MIT) egitimi sirasinda, 1986’da yayimlanan “ Engines of Creation: The coming Era of Nanotechnology-
Motorlarin Yaratilisi: Nanoteknolojinin Yaklasan Cagi” isimli kitabinda nanoteknoloji daha iyi anlasiimaya

baslanmistir.

Drexler, atomlarla, canli hiicrelerden ¢ok daha kiiciik, mevcut makinelerden ¢ok daha giiclii ve hafif ve
kendi kendini kopyalayan nanodlcek seviyesinde makineler Uretilebilecegini iddia etmistir. Biyolojik
sistemlerden esinlenerek molekiilsel makineler yapilabilecegini 6nermistir.

1985’de R.E. Smalley, H. W. Kroto ve R.F. Curl karbon elementinin yeni bir formu olan futbol topuna
benzer, 60 karbon atomunu iceren (buckyball) kesfetmislerdir. Karbonun bu yeni allotropu ,jeodezik
kubbenin (inlii mimari Buckminster Fuller’e itafen Buckminsterfullerene olarak isimlendirilmistir.

1986 yilinda; G.Binnig, C.F.Quate ve Ch.Gerber, Atomik Kuvvet Mikroskop’unu kesfetmislerdir.

9.11.1989'da D.Eigler ve E. Schweizer 35 xenon atomu ile nikel bir ylizeye IBM logosunu yapmislardir. Bu
logonun ciimle sonuna konulan nokta isaretinin kapladigi alana yaklasik 350 milyon kez sigabilecegi
aciklanmugtir.

1991 yilinda Japon fizikgi Sumino lijima, 1985’de kesfedilen Karbon nanotpleri Gretmeye baglamistir.




NANOTEKNOLOJININ HEDEFLERI




UYGULAMA ALANLARI

1. Nanoelektronik ve Bilgisayar Teknolojisi

Nano Olcekte elektronik devre elemanlarinin Gretilmesiyle bilgisayarlarin mimari
tasariminda da degisiklikler meydana gelecektir. Nano 6l¢ekteki devre elemanlari daha az
enerji ile Uretildiginden, bu bilgisayarlar daha kicuk, hiz ve kapasite bakimindan daha
blylk olacaklardir.

2. Havacilik ve Uzay Calismalari

Nano yapili malzemeler daha hafif, daha saglam, sicaga karsi daha dayanikli olmalari
sebebiyle roket ve uzay istasyonlarinin yapiminda énemli olmaktadir. Muhtemel
uygulamalar; az enerji gerektiren, radyasyona karsi dayanikli, yuksek verimli
bilgisayarlarin yapimi mikroélgekteki uzay araglarinda kullanilabilecek nano 6lgekte
aletler, nano yapil algilayicilar ve nano elektronik ile desteklenen ugus sistemleri yapimi,
Istya dayanikh nano yapili kaplama malzemeleri olabilir.




UYGULAMA
ALANLARI

3. Tip ve Saghk

Proteinler, protein kompleksleri, dokular, kromozomlar, lipitler,
karbonhidratlar, nano dlcekteki malzemelere 6rnek olarak
gosterilebilir. Nano olcekteki aygitlar sayesinde hastaliklarin
teshisi ve tedavisinde yeni yontemler gelistirilecektir. Bu sayede
hasar gormus sinir hicreleri onarilabilecek, hastalikli yapilar yok
edilebilecektir.

4. Cevre ve Enerji

Yakin bir zaman icerisinde, insanhgin temel problemleri
siralamasinda 1. sirada enerji, 4. sirada cevre yer alacaktir.
Nanoteknolojinin, enerjinin verimli kullanilmasinda,
depolanmasinda ve lretilmesinde uygulama alanlari vardir.
Nanoteknolojik olarak tretilen otomobiller, daha az yakit
harcayacagi icin cevreyi az kirletecek ve ekonomik olacaktir. H
depolama ile hidrojen enerjisiyle calisan otomobiller
kullanilacak, sonucunda da cevre dostu yakit tiiketimi
gerceklesecektir. Ayrica, insanligin temel problemlerinin 2.
sirasinda su yer almaktadir. Nano filtreler sayesinde, temiz su
eldesi mumkin olabilecektir.



UYGULAMA
ALANLARI

5. Biyoloji ve Tarim

Biyosentezleme ve biyoisleme yeni kimyasal ve ecza malzemeleri
saglayabilir. Biyolojik yapitaslarinin suni malzemelerin ve aygitlarin icine
yerlestirilmesi ile biyolojik islev ve baska istenen 6zelliklere sahip
malzemeler Uretilebilir. Tarimda da nanoteknolojinin kullanim alanlari
vardir. Ornegin bitkileri béceklere karsi korumak icin molekiiler seviyede
kimyasallarin gelistiriimesi; hayvanlar ve bitkilerin genlerinin, hayvanlar
icin ilaclarin, DNA testleri icin nanodlgekte kontrol yontemlerinin
gelistirilmesi saglanabilir.

6. Savunma

Nanomalzemelerde yapilmis bazi aygitlar daha hafif ve daha
saglam,daha uzun omurlu olabilir, nano algilayicilar ile zararl gazlar ve
radyoaktif serpinti tespit edilebilir, nano ve mikro mekanik aygitlarin
birlestiriimesi ile nikleer savunma sistemleri kontrol edilebilir.
Nanoteknoloji Grinu tekstil malzemeleri ile akilli giyecekler yapilabilir.
Akilli giyecekler ile ‘stiper asker’ modeli olusturulabilir. Askerin tGzerinde
giydigi akilh Giniforma; lazer silahiyla nisan aldiginda haber verecek,
enerjiye ihtiyaci oldugunda glines pili gibi calisacak, zehirli biyolojik ve
kimyasal gazlari tespit edebilecek ve gece karanliginda kendi askeri
tarafindan taninabilecek, ama ayni zamanda cok hafif olacaktir.
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Elektrik &
Elektronik
Muhendisligi

Gida & Kimya
MuUhendisligi

Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji

Muhendisligi

insaat & Cevre
Muhendisligi

Matematik &
Bilgisayar
Muhendisligi
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NANOTEKNOLOJININ HAYATIMIZA ETKISI

Tim insanlik icin kokten degisim ve
donlsimleri beraberinde getirecek bu
gelismelerin olasi sonuclari Gzerinde
herkesin diisinmesi gerekmektedir. Nano
gelecekte herkes kendi bilgisayarina temel
tuketim maddelerini Giretmesi i¢cin emir
verebilecek. Evin bir kdsesinde ¢alisan
nanobot sirileri de istediginiz malzemeyi,
etrafimizda serbestce dolasmakta olan
atomlari toplayip isleyerek Gretecekler.

Diger akla gelen soru ise nano ¢agda
paranin degerinin ne olacagidir. Ne de
olsa atomlardan her sey sonsuz kere
donustlrulebilecek. Tuzlu deniz suyundan
bile altin ve kobalt Gretmenin mimkiin
oldugu bir cagda altinin ne anlami kalir?
Paylasimi Gzerine savaslarin yapildigi
kaynaklar anlamini yitirince nasil bir
uygarlikta yasayacagiz?
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NANOTEKNOLOJININ HAYATIMIZA ETKISI

Oyle gériliiyor ki insanlik olarak maddi zenginlige ve gelismis fiziksel sagliga ulasmanin
esigindeyiz. Bilim adamlarinin Nanoteknoloji gibi dogayi taklit yolu ile gelistirmeye
calistig1 bircok teknoloji, dogada zaten yaratildigi ilk gtinden itibaren mevcut.

Her atomu tam istenilen yere yerlestirme imkani

A Nanoteknolojinin Saélayacaél imkan|ar| Fizik ve kimya kurallarinin mimkun kildigi hemen hemen her
i . . seyi atom seviyesinde uretebilme imkani
kisaca §Oy|e S|ra|ayab|||r|z. Uretim maliyetlerinin ham madde maliyetlerini gegmedigi

ekonomik Gretim imkani



Ulkemizde sadece Gebze ileri Teknoloji Enstitiisii, Sabanci, Bilkent, ODTU ve iTU’de kiiciik capli calismalar yapilmaktadir.
Nanoteknolojinin agiklanmasi ve herkesin 6neminin kavramasi icin de Glkemizdeki tiniversitelerin birlikte bir calisma
yiritmesi gerekmektedir. Ozellikle tiniversitelerde ilgili bolimler acilmali ve alanlara dikkat ¢ekilmelidir.

Triboloji alaninda bir deha olarak kabul edilen bilim adami Prof. Dr. Ali Erdemir, nanoteknoloji kullanarak gelistirdigi
yapay elmas o6zelligi tasiyan bulusuyla R&D 6diliinG Gglincl kez kazanmistir.

Prof. Erdemir, gelistirdigi maddenin suni bir elmas gibi diisiinllebilecegi ve aynen gercek elmas o6zelligini gdsterdigini
belirtmektedir.




ULKEMIZDE NANOTEKNOLOJI




NANOTEKNOLOJI
ZARARLI MIDIR?

Ayrica genetik hasarlara, akciger, beyin ve Greme organi dokularinda bozulmalara yol actigl
gorulmustdr.

Gidalarla birlikte viicuda alinan nanoparcgaciklar, diger tiim yabanci maddeler gibi karaciger, dalak
ve lenf bezlerine iletiliyor. Ancak nano boyutlardaki bu pargaciklar, karaciger tarafindan
stzilemiyor ve karaciger hiicrelerini taklit ederek organa yerlesiyor. Bilim adamlari bu sirecin
devam etmesi ile organlarin kontrolden ¢ikip yapay bir organa doniisebilecegini belirtiyor.



KAYNAKCA

https://nanoteknoloji.org

https://www.pamucco.com/nanoteknoloji-neden-
kullanmiyoruz/

https://slideplayer.biz.tr/slide/1893911/



https://nanoteknoloji.org/
https://www.pamucco.com/nanoteknoloji-neden-kullanmiyoruz/
https://slideplayer.biz.tr/slide/1893911/
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